
スライド 1 

枠組壁工法建築物枠組壁工法建築物枠組壁工法建築物枠組壁工法建築物におけるにおけるにおけるにおける枠組壁工法建築物枠組壁工法建築物枠組壁工法建築物枠組壁工法建築物におけるにおけるにおけるにおける
構造材料構造材料構造材料構造材料のののの試験試験試験試験・・・・評価方法評価方法評価方法評価方法構造材料構造材料構造材料構造材料のののの試験試験試験試験・・・・評価方法評価方法評価方法評価方法

森林総合研究所森林総合研究所森林総合研究所森林総合研究所 複合材料研究領域複合材料研究領域複合材料研究領域複合材料研究領域

複合化研究室複合化研究室複合化研究室複合化研究室 渋沢龍也渋沢龍也渋沢龍也渋沢龍也

・・・・材料規格材料規格材料規格材料規格のののの規定規定規定規定

・・・・建築関連法規建築関連法規建築関連法規建築関連法規のののの概説概説概説概説

・・・・試験項目試験項目試験項目試験項目とととと測定方法測定方法測定方法測定方法

・・・・評価方法評価方法評価方法評価方法

 

 

スライド 2 

主要主要主要主要なななな材料規格材料規格材料規格材料規格主要主要主要主要なななな材料規格材料規格材料規格材料規格

工業標準化法工業標準化法工業標準化法工業標準化法

農林物資農林物資農林物資農林物資のののの規格化及規格化及規格化及規格化及びびびび品質表示品質表示品質表示品質表示のののの適適適適
正化正化正化正化にににに関関関関するするするする法律法律法律法律

JIS A 5905-1994 繊維板繊維板繊維板繊維板
JIS A 5908-1994 パーティクルボードパーティクルボードパーティクルボードパーティクルボード

構造用構造用構造用構造用パネルパネルパネルパネルのののの日本農林規格日本農林規格日本農林規格日本農林規格
合板合板合板合板のののの日本農林規格日本農林規格日本農林規格日本農林規格

 

 

スライド 3 
材料規格材料規格材料規格材料規格におけるにおけるにおけるにおける要求項目要求項目要求項目要求項目材料規格材料規格材料規格材料規格におけるにおけるにおけるにおける要求項目要求項目要求項目要求項目

寸法精度寸法精度寸法精度寸法精度

含水率含水率含水率含水率

曲曲曲曲げげげげ強度強度強度強度

はくはくはくはく離強度離強度離強度離強度

湿潤時曲湿潤時曲湿潤時曲湿潤時曲げげげげ強度強度強度強度

厚厚厚厚ささささ膨張率膨張率膨張率膨張率

木木木木ねじねじねじねじ保持力保持力保持力保持力

寸法精度寸法精度寸法精度寸法精度

含水率含水率含水率含水率

曲曲曲曲げげげげ強度強度強度強度・・・・剛性剛性剛性剛性

はくはくはくはく離強度離強度離強度離強度

湿潤時曲湿潤時曲湿潤時曲湿潤時曲げげげげ強度強度強度強度・・・・剛性剛性剛性剛性

厚厚厚厚ささささ膨張率膨張率膨張率膨張率

釘引釘引釘引釘引きききき抜抜抜抜きききき抵抗抵抗抵抗抵抗

釘接合釘接合釘接合釘接合せんせんせんせん断耐力断耐力断耐力断耐力

パーティクルボードパーティクルボードパーティクルボードパーティクルボード 構造用構造用構造用構造用パネルパネルパネルパネル

製造基準製造基準製造基準製造基準

初期初期初期初期のののの強度強度強度強度

耐水性耐水性耐水性耐水性

接合部接合部接合部接合部

 

 

スライド 4 

JASJAS規格規格規格規格規格規格規格規格のののの認証認証認証認証をををを目指目指目指目指すすすす場合場合場合場合のののの認証認証認証認証をををを目指目指目指目指すすすす場合場合場合場合

・・・・JAS規格規格規格規格にににに合致合致合致合致するするするする品質管理手法品質管理手法品質管理手法品質管理手法がががが
必要必要必要必要

材料材料材料材料はははは既存既存既存既存のののの要求要求要求要求にににに従従従従ってってってって格付格付格付格付

・・・・格付格付格付格付のののの結果結果結果結果がががが供給供給供給供給・・・・需要側需要側需要側需要側のののの両者両者両者両者にににに
とってとってとってとって十分十分十分十分かはかはかはかは判断不能判断不能判断不能判断不能

目安目安目安目安としてのとしてのとしてのとしての性能値性能値性能値性能値がががが必要必要必要必要 →→→→測定測定測定測定

 

 

スライド 5 

建築基準法建築基準法建築基準法建築基準法

第第第第20条条条条＝「＝「＝「＝「構造耐力構造耐力構造耐力構造耐力」」」」
第第第第37条条条条＝「＝「＝「＝「指定建築材料指定建築材料指定建築材料指定建築材料」」」」

旧第旧第旧第旧第38条条条条＝「＝「＝「＝「特殊特殊特殊特殊のののの建築材料又建築材料又建築材料又建築材料又はははは

構造方法構造方法構造方法構造方法をををを用用用用いるいるいるいる建築物建築物建築物建築物」」」」削除削除削除削除

 

 

スライド 6 
基準法第基準法第基準法第基準法第基準法第基準法第基準法第基準法第3737条条条条条条条条

((((((((建築材料建築材料建築材料建築材料のののの品質品質品質品質建築材料建築材料建築材料建築材料のののの品質品質品質品質))))))))
「「「「建築物建築物建築物建築物のののの基礎基礎基礎基礎、、、、主要構造部主要構造部主要構造部主要構造部そのそのそのその他他他他
安全上安全上安全上安全上、、、、防火上又防火上又防火上又防火上又はははは衛生上重要衛生上重要衛生上重要衛生上重要でででで
あるあるあるある政令政令政令政令でででで定定定定めるめるめるめる部分部分部分部分にににに使用使用使用使用するするするする
木材木材木材木材、、、、鋼材鋼材鋼材鋼材、、、、コンクリートコンクリートコンクリートコンクリートそのそのそのその他他他他
のののの建築材料建築材料建築材料建築材料としてとしてとしてとして建設大臣建設大臣建設大臣建設大臣がががが定定定定めめめめ
るものるものるものるもの」」」」＝＝＝＝指定建築材料指定建築材料指定建築材料指定建築材料

→→→→施行令第施行令第施行令第施行令第144条条条条のののの3

 

 



スライド 7 
施行令第施行令第施行令第施行令第施行令第施行令第施行令第施行令第144144条条条条のののの条条条条のののの33

((((((((安全上安全上安全上安全上、、、、防火上又防火上又防火上又防火上又はははは衛生上衛生上衛生上衛生上安全上安全上安全上安全上、、、、防火上又防火上又防火上又防火上又はははは衛生上衛生上衛生上衛生上
重要重要重要重要なななな建築物建築物建築物建築物のののの部分部分部分部分重要重要重要重要なななな建築物建築物建築物建築物のののの部分部分部分部分))))))))

平成平成平成平成12年告示年告示年告示年告示1446号号号号「「「「建築物建築物建築物建築物のののの基礎基礎基礎基礎、、、、
主要構造部等主要構造部等主要構造部等主要構造部等にににに使用使用使用使用するするするする建築材料建築材料建築材料建築材料
並並並並びにこれらのびにこれらのびにこれらのびにこれらの建築材料建築材料建築材料建築材料がががが適合適合適合適合すすすす
べきべきべきべき日本工業規格又日本工業規格又日本工業規格又日本工業規格又はははは日本農林規日本農林規日本農林規日本農林規
格及格及格及格及びびびび品質品質品質品質にににに関関関関するするするする技術的基準技術的基準技術的基準技術的基準」」」」

改正改正改正改正：：：：平成平成平成平成13年告示年告示年告示年告示1539号号号号

 

 

スライド 8 
平成平成平成平成平成平成平成平成1212年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第14461446号号号号号号号号にににににににに
規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料11

木質接着成形軸材料木質接着成形軸材料木質接着成形軸材料木質接着成形軸材料
「「「「木材木材木材木材のののの単板単板単板単板をををを積層接着又積層接着又積層接着又積層接着又はははは木材木材木材木材のののの
小片小片小片小片をををを集成接着集成接着集成接着集成接着したしたしたした軸材軸材軸材軸材」」」」

 

 

スライド 9 
平成平成平成平成平成平成平成平成1212年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第14461446号号号号号号号号
にににに規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料にににに規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料22

木質複合軸材料木質複合軸材料木質複合軸材料木質複合軸材料
「「「「製材製材製材製材、、、、集成材集成材集成材集成材、、、、木質接着成形軸材木質接着成形軸材木質接着成形軸材木質接着成形軸材
料料料料そのそのそのその他他他他のののの木材木材木材木材をををを接着剤接着剤接着剤接着剤によりによりによりによりI形形形形、、、、

角形角形角形角形そのそのそのその他所定他所定他所定他所定のののの断面形状断面形状断面形状断面形状にににに複合構複合構複合構複合構
成成成成したしたしたした軸材軸材軸材軸材」」」」

 

 

ス ラ イ ド 
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平成平成平成平成平成平成平成平成1212年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第14461446号号号号号号号号
にににに規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料にににに規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料33

木質断熱複合木質断熱複合木質断熱複合木質断熱複合パネルパネルパネルパネル
「「「「平板状平板状平板状平板状のののの有機発泡材有機発泡材有機発泡材有機発泡材のののの両面両面両面両面にににに構造構造構造構造
用合板用合板用合板用合板そのそのそのその他他他他これにこれにこれにこれに類類類類するものをするものをするものをするものを接接接接
着剤着剤着剤着剤によりによりによりにより複合構成複合構成複合構成複合構成したしたしたしたパネルパネルパネルパネルのうのうのうのう
ちちちち枠組枠組枠組枠組がないものがないものがないものがないもの」」」」

 

 

スライド 11 
平成平成平成平成平成平成平成平成1212年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第年告示第14461446号号号号号号号号
にににに規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料にににに規定規定規定規定されるされるされるされる木質材料木質材料木質材料木質材料44

木質接着複合木質接着複合木質接着複合木質接着複合パネルパネルパネルパネル
「「「「製材製材製材製材、、、、集成材集成材集成材集成材、、、、木質接着成形軸材料木質接着成形軸材料木質接着成形軸材料木質接着成形軸材料
そのそのそのその他他他他のののの木材木材木材木材をををを使用使用使用使用したしたしたした枠組枠組枠組枠組にににに構造用構造用構造用構造用
合板合板合板合板そのそのそのその他他他他これにこれにこれにこれに類類類類するものをするものをするものをするものを接着剤接着剤接着剤接着剤
によりによりによりにより複合構成複合構成複合構成複合構成したしたしたしたパネルパネルパネルパネル」」」」

 

 

ス ラ イ ド 
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構造材料構造材料構造材料構造材料のののの評価方法評価方法評価方法評価方法のののの変遷変遷変遷変遷構造材料構造材料構造材料構造材料のののの評価方法評価方法評価方法評価方法のののの変遷変遷変遷変遷

基準法性能規定化基準法性能規定化基準法性能規定化基準法性能規定化

平成平成平成平成9年年年年3月月月月「「「「昭和昭和昭和昭和57年告示年告示年告示年告示56号号号号」」」」改正改正改正改正

1998年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針

平成平成平成平成10年年年年12月月月月1日付建設省住宅局建築指導課日付建設省住宅局建築指導課日付建設省住宅局建築指導課日付建設省住宅局建築指導課

国際基準調査官事務連絡国際基準調査官事務連絡国際基準調査官事務連絡国際基準調査官事務連絡

平成平成平成平成13年年年年10月月月月「「「「平成平成平成平成12年告示第年告示第年告示第年告示第1446号号号号」」」」改正改正改正改正

2002年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針

2007年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針年枠組壁工法建築物構造計算指針

 

 



ス ラ イ ド 

13 
軸材料軸材料軸材料軸材料にににに軸材料軸材料軸材料軸材料にににに要求要求要求要求されるされるされるされる強度性能強度性能強度性能強度性能要求要求要求要求されるされるされるされる強度性能強度性能強度性能強度性能

曲曲曲曲げげげげ

圧縮圧縮圧縮圧縮

引張引張引張引張

せんせんせんせん断断断断

めりめりめりめり込込込込みみみみ

釘接合部釘接合部釘接合部釘接合部

 

 

ス ラ イ ド 

14 面材料面材料面材料面材料にににに面材料面材料面材料面材料にににに要求要求要求要求されるされるされるされる強度性能強度性能強度性能強度性能要求要求要求要求されるされるされるされる強度性能強度性能強度性能強度性能

曲曲曲曲げげげげ

面内面内面内面内せんせんせんせん断断断断

層内層内層内層内せんせんせんせん断断断断

釘接合部釘接合部釘接合部釘接合部

 

 

ス ラ イ ド 

15 
曲曲曲曲げげげげ強度強度強度強度・・・・弾性係数弾性係数弾性係数弾性係数曲曲曲曲げげげげ強度強度強度強度・・・・弾性係数弾性係数弾性係数弾性係数

4点曲点曲点曲点曲げげげげ試験試験試験試験
P/2 P/2

38

8
9400.5 445 400.5

1246

加力速度加力速度加力速度加力速度:破壊時間破壊時間破壊時間破壊時間5±±±±2分分分分

206材材材材(梁梁梁梁せいせいせいせい140mm)→→→→スパンスパンスパンスパン1960mm
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事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりり

含水率含水率含水率含水率

荷重継続時間荷重継続時間荷重継続時間荷重継続時間((((DOL))))

クリープクリープクリープクリープ

事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりり

含水率含水率含水率含水率

荷重継続時間荷重継続時間荷重継続時間荷重継続時間((((DOL))))

クリープクリープクリープクリープ

性能性能性能性能にににに対対対対するするするする影響因子影響因子影響因子影響因子性能性能性能性能にににに対対対対するするするする影響因子影響因子影響因子影響因子

((((接着耐久性接着耐久性接着耐久性接着耐久性))))

 

 

ス ラ イ ド 

17 使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境ⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠⅠ

直接外気直接外気直接外気直接外気にににに曝曝曝曝されるされるされるされる環境環境環境環境またはまたはまたはまたは

常時湿潤状態常時湿潤状態常時湿潤状態常時湿潤状態にににに置置置置かれるかれるかれるかれる環境環境環境環境

試験時試験時試験時試験時:20±±±±2℃℃℃℃, 95±±±±5%RH

でででで養生養生養生養生
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18 使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境ⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ

屋外屋外屋外屋外にににに面面面面するするするする部分部分部分部分にににに使使使使われるわれるわれるわれる

下地材下地材下地材下地材またはまたはまたはまたは断続的断続的断続的断続的にににに湿潤湿潤湿潤湿潤のののの

状態状態状態状態となるおそれのあるとなるおそれのあるとなるおそれのあるとなるおそれのある部分部分部分部分

にににに置置置置かれるかれるかれるかれる環境環境環境環境

試験時試験時試験時試験時: 20±±±±2℃℃℃℃, 85±±±±5%RH

でででで養生養生養生養生
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19 使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境使用環境ⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢⅢ
使用環境使用環境使用環境使用環境ⅠⅠⅠⅠ，，，，ⅡⅡⅡⅡ以外以外以外以外のののの環境環境環境環境

試験時試験時試験時試験時: 20±±±±2℃℃℃℃, 65±±±±5%RH

でででで養生養生養生養生

養生養生養生養生：：：：24時間毎時間毎時間毎時間毎のののの試験体質量試験体質量試験体質量試験体質量にににに

おけるおけるおけるおける変化率変化率変化率変化率がががが0.1%以下以下以下以下となるとなるとなるとなる

までまでまでまで行行行行うううう。。。。
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20 
試験体試験体試験体試験体のののの採取採取採取採取試験体試験体試験体試験体のののの採取採取採取採取

本試験体本試験体本試験体本試験体サイドマッチングサイドマッチングサイドマッチングサイドマッチング

試験体試験体試験体試験体

生産生産生産生産・・・・加工加工加工加工・・・・流通流通流通流通・・・・施工施工施工施工のののの全全全全てのてのてのての段階段階段階段階

からからからから材料特性材料特性材料特性材料特性をををを適切適切適切適切にににに表表表表すようにすようにすようにすように収集収集収集収集
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21 試験体数試験体数試験体数試験体数試験体数試験体数試験体数試験体数
母平均母平均母平均母平均をををを区間推定区間推定区間推定区間推定したしたしたした場合場合場合場合にににに、、、、信頼率信頼率信頼率信頼率

95%のののの信頼区間信頼区間信頼区間信頼区間がががが標本平均標本平均標本平均標本平均のののの5%以内以内以内以内

となるようにとなるようにとなるようにとなるように決定決定決定決定

((((各調整係数各調整係数各調整係数各調整係数のののの導出導出導出導出にあたってはにあたってはにあたってはにあたっては10体体体体))))

n≧≧≧≧0.1537××××cv2

n：：：：試験体数試験体数試験体数試験体数
cv：：：：変動係数変動係数変動係数変動係数(%)
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22 
試験強度試験強度試験強度試験強度のののの許容限界値許容限界値許容限界値許容限界値試験強度試験強度試験強度試験強度のののの許容限界値許容限界値許容限界値許容限界値
信頼水準信頼水準信頼水準信頼水準75%のののの95%下側許容下側許容下側許容下側許容

限界値限界値限界値限界値としてとしてとしてとして求求求求めるめるめるめる

TL＝＝＝＝x－－－－K････s

((((母集団母集団母集団母集団をををを正規分布正規分布正規分布正規分布とととと仮定仮定仮定仮定))))
TL：：：：下側許容限界値下側許容限界値下側許容限界値下側許容限界値
x：：：：試験強度試験強度試験強度試験強度のののの平均値平均値平均値平均値
K：：：：n=10; 2.104, n=15; 1.991

s：：：：標準偏差標準偏差標準偏差標準偏差
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23 
基準強度基準強度基準強度基準強度基準強度基準強度基準強度基準強度

事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりりによるによるによるによる低減低減低減低減をををを

考慮考慮考慮考慮してしてしてして求求求求めるめるめるめる

F＝＝＝＝Fs××××K3

F：：：：基準強度基準強度基準強度基準強度
Fs：：：：使用環境使用環境使用環境使用環境ⅢⅢⅢⅢののののTL

K3：：：：事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりりにににに係係係係るるるる
強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数
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24 
材料強度材料強度材料強度材料強度材料強度材料強度材料強度材料強度

基準強度基準強度基準強度基準強度のののの含水率変化含水率変化含水率変化含水率変化によるによるによるによる

低減低減低減低減をををを考慮考慮考慮考慮してしてしてして求求求求めるめるめるめる

Fm＝＝＝＝F××××K1

Fm：：：：材料強度材料強度材料強度材料強度
F：：：：基準強度基準強度基準強度基準強度
K1：：：：含水率含水率含水率含水率にににに係係係係るるるる調整係数調整係数調整係数調整係数
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25 
許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度

含水率変化含水率変化含水率変化含水率変化・・・・DOLによるによるによるによる低減低減低減低減

とととと安全率安全率安全率安全率をををを考慮考慮考慮考慮してしてしてして求求求求めるめるめるめる

AUS＝＝＝＝2/3××××F××××K1××××K2

AUS：：：：許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度
2/3：：：：安全率安全率安全率安全率
F：：：：基準強度基準強度基準強度基準強度
K1：：：：含水率含水率含水率含水率にににに係係係係るるるる調整係数調整係数調整係数調整係数
K2：：：：DOLにににに係係係係るるるる調整係数調整係数調整係数調整係数
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26 含水率含水率含水率含水率にににに係係係係るるるる強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数含水率含水率含水率含水率にににに係係係係るるるる強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数

K1＝＝＝＝f/fs

K1：：：：含水率含水率含水率含水率にににに係係係係るるるる強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数
f：：：：使用環境使用環境使用環境使用環境ⅠⅠⅠⅠ・・・・ⅡⅡⅡⅡにおけるにおけるにおけるにおける曲曲曲曲げげげげ剛性剛性剛性剛性
fs：：：：サイドマッチングサイドマッチングサイドマッチングサイドマッチング試験体試験体試験体試験体((((使用環使用環使用環使用環

境境境境ⅢⅢⅢⅢ))))のののの曲曲曲曲げげげげ剛性剛性剛性剛性のののの平均値平均値平均値平均値
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27 
DOLDOLにににに係係係係るるるる強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数にににに係係係係るるるる強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数

SL＝＝＝＝c－－－－d××××log10 t

K2＝＝＝＝c－－－－d××××log10131,400,000

＝＝＝＝c－－－－8.12････d
SL：：：：応力応力応力応力レベルレベルレベルレベル((((%)))), t：：：：時間時間時間時間((((分分分分))))
K2：：：：DOLにににに係係係係るるるる強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数
c：：：：回帰直線回帰直線回帰直線回帰直線のののの切片切片切片切片, d：：：：回帰係数回帰係数回帰係数回帰係数

長期長期長期長期ののののDOL250年年年年((((＝＝＝＝131,400,000分分分分))))
相当相当相当相当のののの応力応力応力応力レベルレベルレベルレベルとしてとしてとしてとして求求求求めるめるめるめる
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28 
事故的水事故的水事故的水事故的水事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりり掛掛掛掛りりりりにににに係係係係るるるるにににに係係係係るるるる

強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数強度調整係数

K3＝＝＝＝f’/fs’

K3：：：：事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりりにににに係係係係るるるる強度調整強度調整強度調整強度調整
係数係数係数係数

f’：：：：散水散水散水散水・・・・乾燥処理乾燥処理乾燥処理乾燥処理をををを行行行行ったったったった試験体試験体試験体試験体

のののの曲曲曲曲げげげげ強度強度強度強度
fs’：：：：サイドマッチングサイドマッチングサイドマッチングサイドマッチング試験体試験体試験体試験体((((使用使用使用使用

環境環境環境環境ⅢⅢⅢⅢ))))のののの曲曲曲曲げげげげ強度強度強度強度のののの平均値平均値平均値平均値

 

 

ス ラ イ ド 

29 
許容応力度算出許容応力度算出許容応力度算出許容応力度算出のののの流流流流れれれれ許容応力度算出許容応力度算出許容応力度算出許容応力度算出のののの流流流流れれれれ

←←←←K3, Kc((((事故的水事故的水事故的水事故的水掛掛掛掛りりりり))))

←←←←K1, Ka((((含水率含水率含水率含水率))))

←←←←K2, Kb((((DOL・・・・クリープクリープクリープクリープ))))

F, E((((基準強度基準強度基準強度基準強度・・・・基準弾性係数基準弾性係数基準弾性係数基準弾性係数))))

AUS, EAUS, Edd ((((((((許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度・・・・弾性係数弾性係数弾性係数弾性係数許容応力度許容応力度許容応力度許容応力度・・・・弾性係数弾性係数弾性係数弾性係数))))))))

Fs, Es((((使用環境使用環境使用環境使用環境ⅢⅢⅢⅢ))))
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30 
まとめまとめまとめまとめまとめまとめまとめまとめ

環境環境環境環境・・・・資源資源資源資源問題問題問題問題

↓↓↓↓
地域材地域材地域材地域材のののの利用利用利用利用はははは社会社会社会社会のののの要請要請要請要請

しかもしかもしかもしかも、、、、必必必必ずしもずしもずしもずしも高高高高いいいい性能性能性能性能はははは不必要不必要不必要不必要

性能性能性能性能がががが明明明明らかでないらかでないらかでないらかでない

性能性能性能性能をををを明明明明らかにすることらかにすることらかにすることらかにすること
＝＝＝＝最最最最もももも現実的現実的現実的現実的なななな性能向上法性能向上法性能向上法性能向上法

 

 

 


